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   دیود  

  ترانزیستور
 تقویت کننده عملیاتي

 
 

  دیود
یك عنصر نیمه هادي دو سر است كه جریان الكتریكي را 

 . كند یكسو مي

 
 

هستند و ) ودكات(و منفي ) آنود(دیودها داراي قطب مثبت 
بایاس (شود  جریان را فقط هنگامیكه از سمت مثبت وارد مي

  . دهند از خود عبور مي) مستقیم
  .قطب كاتود معمولا  روي بدنه دیود نشانه گذاري شده است

هاي دیگري از انواع  و دیود زینر نمونه) LED(دیود نوري 
 .دیودها هستند

 
 
  انواع دیود 
 
 
 

2 بخش الكترونیك  
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  دیود زینر
شود و  نوعي دیود است كه بطور معكوس بایاس مي

كه معمولا  (از آن براي تهیه یك ولتاژ ثابت 
استفاده ) شود مقدار آن روي دیود نوشته مي

 . شود مي

 
 

  ) LED(دیود نوراني 
شود كه هنگام روشن بودن نور  به دیودي گفته مي

  . كند متصاعد مي
دیودهاي نوراني در رنگهاي مختلف ساخته شده 

 .است
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  دیود نوري
نوع خاصي از دیود است كه هنگامیكه در معرض 

از این دیود . شود گيرد روشن مي نور قرار مي
 شود بعنوان حسگر براي تشخیص نور استفاده مي

 
 

 یستورترانز
 

هادي سه پایه است كه در مدارها بعنوان  یك عنصر نیمه
تقویت كننده جریان و كلید قطع و وصل مورد استفاده 

 . گيرد قرار مي

 
 

 و NPNدو نوع اصلي ترانزیستورهاي پیوندي 
PNPنام دارند . 
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در حالتي كه ترانزیستور مثل یك كلید عمل 
( كند، اگر به پایه بیس جریاني وارد شود مي

پایه كلكتور به امیتر ) ولتاژ بیس مثبت باشد
 ولتاژ بیس صفر یا شود و اگر اتصال كوتاه مي

 .شود منفي باشد كلكتور از امیتر قطع مي

 
 

 برابر جریان عبوري βدر حالت تقویت كنندگي 
به . كند از بیس، از كلكتور و امیتر عبور مي

βشود كه  ضریب تقویت جریان ترانزیستور گفته مي
  .براي هر ترانزیستور عدد مشخص و ثابتي است

β مي باشد200 تا 50 معمولا  بين .  
هاي یك  روابط زیر در مورد جریان پایه

  : ترانزیستور برقرار است 
Ic=β.Ib   

Ie=Ib+Ic   
Ie=(1+β).Ib  
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  رابطه جریاني ترانزیستور 
 
 

 
 
 
 
 
  تقویت كننده عملیاتي 
 

است كه در ) IC(یكي از پركاربردترین مدارهاي مجتمع 
مورد ... بعنوان تقویت كننده، مقایسه گر ومدارها 

  .گيرد استفاده قرار مي
  : پنج پایه داردOp-Ampدر حالت عادي یك 

  دو پایه ورودي مثبت و منفي
  دو پایه تغذیه مثبت و منفي

 یك پایه خروجي
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 كاربردهاي آپ امپ
 
 

 حالت مقایسه كننده

 
 

 )فیدبك منفي(حالت تقویت كننده 
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 حالت عملیاتي
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